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EKSPERTYZA TECHNICZNA

o0golnego stanu budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej
przy ul. Rynek 9 w miejscowosci Bedkowice

pod katem docigzenia dachu panelami fotowoltaicznymi.

1. Podstawa opracowania.

e Wizja lokalna obiektu — budynek OSP Bedkowice, ul. Rynek 9, 32-089
Bedkowice, 01.08.2025;

e Inwentaryzacja — wykonana przez Biuro Ustug Geodezyjnych GEOPUNKT,
Krzysztof Szklarczyk, ul. Stroma 49, 32-089 Wielka Wies, 21.03.2025 r.;

e Audyt Energetyczny — wykonany przez Goltech Ustugi Inzynieryjne, Piotr Gola
oraz lgor Kornas, Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw, 10.04.2025 r.;

e Woytyczne realizacyjne — dostarczone przez MA PROJEKT Spdtka z o.0., ul.
Spacerowa 76, 32-085 Szyce;

e Normy i przepisy budowlane;

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna ogdélnego stanu budynku
Ochotniczej Strazy Pozarnej, przy ul. Rynek 9 w miejscowosci Bedkowice, pod katem
docigzenia dachu panelami fotowoltaicznymi.

Zakres opracowania obejmuje ogledziny budynku z oceng ogdlnego stanu
technicznego oraz stanu podioza gruntowego, wraz z analizg statyczno-
wytrzymatosciowg elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej podlegajgcych

docigzeniu.

3. Ogodlna charakterystyka obiektu.

Przedmiotowy obiekt w rzucie ma ksztatt prostokgta o wymiarach okoto
22,80x14,50m, i wysokosci okoto 9,40m liczagc od poziomu przylegtego terenu do
kalenicy. Obiekt posiada dwie kondygnacje nadziemne z czesciowo uzytkowym
poddaszem (w centralnej czesci), nie jest podpiwniczony. W poziomie parteru
zlokalizowany jest lokal handlowy, pomieszczenia socjalne, salka ze $ciang
wspinaczkowag, kottownia oraz garaz. Na pietrze zlokalizowane sg pomieszczenia

socjalne, kuchnia sala wielofunkcyjna oraz pomieszczenia magazynowe. W centralne;j
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czesci poddasza zlokalizowana jest sala wyktadowa. Konstrukcja scian nosnych
murowana, sciany nosne z cegty petnej oraz bloczkéw zuzlobetonowych, ocieplonych
styropianem gr. 10cm. Strop nad parterem i pietrem w czesci centralnej i zachodniej
monolityczny, zelbetowy. Strop w czesci wschodniej nad salg dolng, drewniany
(deskowanie petne na jetkach drewnianych). Schody wewnetrzne na pietro zelbetowe,
monolityczne. Dach dwuspadowy drewniany, w czesci centralnej i zachodniej
ptatwiowo-krokwiowy, w czesci wschodniej krokwiowo-jetkowy. Dach kryty blachg

trapezowag na deskowaniu petnym.

Przedmiotowy budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej.
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Lokalizacja budynku, zrédfo: www.google.pl/maps

Kryteria oceny stanu technicznego budynku.

Dobry, procentowe zuzycie elementu 0+15%. Element budynku (lub rodzaj
konstrukcji, wykonczenia, wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany,
nie wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i witasciwosci wbudowanych
materiatow odpowiadajg wymogom normy.

Zadowalajacy, (dostateczny) procentowe zuzycie elementu 16+30%. Element
budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest remont biezgcy polegajgcy na
drobnych naprawach, uzupetnieniach, konserwacji, impregnac;ji.

Sredni, procentowe zuzycie elementu 31+50%. W elementach budynku
wystepujg niewielkie uszkodzenia i ubytki nie zagrazajgce bezpieczenstwu
publicznemu. Celowy jest czesciowy remont kapitalny.

Zty, procentowe zuzycie elementu 51+70%. W elementach budynku wystepujg
znaczne uszkodzenia, ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw
majg obnizong klase. Wymagany kompleksowy remont kapitalny, wzglednie
wymiana.

Bardzo zly, procentowe zuzycie elementu szacowane na wiecej niz 70%. W
wiekszosci elementéw budynku wystepujg uszkodzenia, i ubytki

dyskwalifikujgce obiekt do dalszej eksploatacji, grozgce wystgpieniem awarii


http://www.google.pl/maps

lub katastrofy budowlanej. Wymagane wytgczenie obiektu z uzytkowania, zakaz

wstepu, opracowanie projektu remontu lub rozbioérki obiektu.

5. Opis rozwigzan konstrukcyjnych z inwentaryzacja uszkodzen.

Fundamenty

Z uwagi na zatozenia przyjete w opracowaniu nie wykonano odkrywek fundamentéw
czesci wyzszej budynku. Nie stwierdzono spekan, przemieszczen, uskokéw
Swiadczgcych o nierdbwnomiernym osiadaniu budynku.

Stan techniczny fundamentéw okresla sie jako DOBRY.

Sciany no$ne

Sciany nosne budynku wykonano w technologii murowanej z cegly petnej oraz
pustakéw zuzlobetonowych. W Scianach szczytowych pietra od strony zachodniej
zaobserwowano wyrazne spekania ukosne, natomiast w Scianach wewnetrznych
wystepujg spekania poziome.

Wstepna analiza uszkodzen, bez badan odkrywkowych, wskazuje Zze pekniecia
powstaty najprawdopodobniej w wyniku braku zastosowania wzmocnien w postaci
rdzeni zelbetowych w scianach oraz niewykonania wiehncow zelbetowych w poziomie
murtat, ptatwi oraz stropéw $cian nosnych wewnetrznych i szczytowych. W
konsekwencji zmienne obcigzenia klimatyczne (wiatr, $nieg) sg przenoszone
bezposrednio na nieusztywnione przegrody murowe, co prowadzi do ich nadmiernego

naprezenia i spekan.

Spekanie w $cianie szczytowej — zachodniej
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Spekanie w Scianie wewnetrznej — zachodniej - usztywniajgcej Sciane szczytowag

Spekanie w Scianie wewnetrznej — zachodniej



Dodatkowe spekania pionowe zaobserwowano na styku czesci centralnej i wschodniej
budynku, w obrebie pomieszczenia sali dolnej, w ktérej obecnie znajduje sie Sciana
wspinaczkowa. Pekniecia wystepujg zarbwno na poziomie parteru, jak i pietra.
Prawdopodobng przyczyng uszkodzen jest niewtasciwe przewigzanie muru w miejscu
potgczenia Sciany zewnetrznej z wewnetrzng. Dodatkowo, sity rozpierajgce
pochodzgce z wiezby dachowej o konstrukcji jetkowej mogty doprowadzi¢ do
odspojenia fragmentéw muru. W bezposrednim sgsiedztwie spekania, w Scianie
wewnetrznej wykonano otwor o znacznej $rednicy, co mogto istotnie wptyngé na
utracenie funkcji usztywniajgcej tej przegrody wzgledem Sciany zewnetrznej.
Ocena stanu technicznego:
 Sciany parteru: DOBRY - brak istotnych uszkodzen konstrukcyjnych.
 Sciany pietra: SREDNI — obecno$é licznych spekan i zarysowan, szczegdlnie

w czesci zachodniej budynku.

Spekanie na styku Sciany zewnetrznej i wewnetrznej w cze$ci wschodniej



Strop miedzykondygnacyjny

Strop miedzykondygnacyjny budynku wykonany sg jako monolityczny, zelbetowy.
Powierzchnie stropow od spodu, od wnetrza pomieszczen sg otynkowane i
pomalowane, lub obite boazerig. Na stropie utozone sg warstwy posadzkowe réznego
typu.

Podczas ogledzin ptyty stropowej nie stwierdzono nierdwnomiernego i nadmiernego
uginania, pekania czy ubytkow w stropie.

Stan techniczny stropu okresla sie jako DOBRY.

Schody wewnetrzne

Schody wewnetrzne na pietro dwubiegowe, Zelbetowe.

Stan techniczny schodow okresla sie jako DOBRY.

Dach

Konstrukcja dachu w czesci centralnej wykonana jest w technologii drewnianej, w
uktadzie ptatwiowo-krokwiowym, o geometrii dwuspadowej. Dach wyposazony jest w
dwie lukarny dwuspadowe — zlokalizowane po stronie zachodniej oraz wschodniej.
Elementy konstrukcyjne wiezby dachowej, tj. krokwie, ptatwie oraz murtaty, sg w
dobrym stanie technicznym — nie wykazujg oznak nadmiernego zuzycia ani uszkodzen
mechanicznych. Nie stwierdzono rowniez obecnosci korozji biologiczne;j.

W zwigzku z planowanym docigzeniem konstrukcji dachowej panelami
fotowoltaicznymi, przeprowadzono petng analize obliczeniowg nos$nosci i
uzytkowalnosci wiezby dachowe;.

Na podstawie wynikow obliczen (patrz pkt. 8) stwierdzono, ze:

e Wiezba dachowa centralna oraz wschodnia spetniajg wymagania Stanu
Granicznego Nosnosci (SGN) oraz Stanu Granicznego Uzytkowania (SGU)
zgodnie z normg PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji
drewnianych.

e Wiezba dachowa zachodnia, ze wzgledu na duze rozpietosci przeset krokwi
oraz ich smukte przekroje, nie spetnia wymagan SGN i SGU zgodnie z w/w
norma.

Ocena stanu technicznego:
e Wiezbe dachowg centralng i wschodnig jako bedgcg w ZADOWALAJACYM

stanie technicznym.
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6.

Wiezbe dachowg zachodnig jako bedgcg w ZADAWALAJACYM stanie
technicznym, ale z uwagi na fakt przekroczenia Stanu Granicznego NosSnosci i
Uzytkowalnosci stanowi bezposrednie zagrozenie dla bezpiecznego

uzytkowania obiektu przeznaczonego na staty pobyt ludzi.

Ocena stanu technicznego budynku.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin obiektu, ze szczegdlnym

uwzglednieniem geometrii oraz stanu technicznego elementow konstrukcyjnych,

stwierdza sie, ze budynek znajduje sie w dobrym stanie technicznym, z wyjgtkiem:

Scian szczytowych i wewnetrznych pietra, ktore oceniono jako bedgce w
Srednim stanie technicznym ze wzgledu na wystepujgce spekania i
zarysowania.

Wiezba dachowa zostata oceniona jako bedgca w zadowalajgcym stanie
technicznym, z lokalnymi ograniczeniami nosnosci w czesci zachodnigj

(szczegoty w pkt. 5 8).

Posadowienie budynku uznaje sie za prawidtowe - nie stwierdzono oznak

nierbwnomiernego osiadania, peknie¢ fundamentow ani utraty statecznosci

wynikajgcej z podmycia lub rozluznienia gruntu.

Stan podtoza gruntowego oceniono jako prawidtowy — brak widocznych deformaciji,

osunie¢ czy innych niekorzystnych zjawisk geotechnicznych.

7.

Zatozenia projektowanego montazu paneli fotowoltaicznych.

W ramach zamierzenia planuje sie docigzenie krokwi wiezby dachowej panelami

fotowoltaicznymi o ciezarze 20 kg/m?.

8.

Analiza obliczeniowa wiezby dachowej.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano na podstawie nastepujgcych Norm:

EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,
EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje,

EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych,

Na potrzebe analizy obliczeniowej wiezby dachowej, dach podzielono na 3 czesci:

Dach centralny (kolor zielony)

Lukarna zachodnia (kolor niebieski)
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Lukarna wschodnia (kolor czerwony)
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8.1. Zestawienie obcigzen na dach budynku.

Obc. state na dach - stan istniejgcy

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YF obl.
kN/m? kN/m?
1. blacha trapezowa state 0,10 - 1,35 0,14
2. faty i kontriaty state 0,08 - 1,35 0,11
3. paroizolacja state 0,01 - 1,35 0,01
4. deskowanie petne state 0,14 - 1,35 0,19
3 0,33 0,45
Obc. state na dach - stan projektowany
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YE obl.
kN/m? kN/m?
1. fotowoltaika state 0,20 - 1,35 0,27
2. blacha trapezowa state 0,10 - 1,35 0,14
3. faty i kontriaty state 0,08 - 1,35 0,11
4. paroizolacja state 0,01 - 1,35 0,01
5. deskowanie petne state 0,14 - 1,35 0,19
2 0,53 0,72
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Obc. $niegiem

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii)

1,31 1,31

0,66

7 s [KN/m?]
przypadek (iii)

1,31 1,31

0,66

TTTITE TTIITR

34,0° 34,0° 34,0°

34,0° 34,0° 34,0°

NN NN LNUNIZLNY N NN LI, L NN AN N NT NSNS 7>

- Dach dwupotaciowy

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadéw $niegu i brak

wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A =415 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 1,890 kN/m?
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspoétczynnik termiczny: Ct= 1,0

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 34,0°

yz2 = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-34,0°)/30° = 0,693
Obcigzenie charakterystyczne sniegiem:

s = Y-CeCt'sk = 0,693:1,0-1,0-1,890 = 1,31 kN/m?

- Wspoétczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 34,0°

M =0,5-p2=0,5-0,8-(60°-a)/30° = 0,5-0,8-(60°-34,0°)/30° = 0,347
Obciagzenie charakterystyczne $niegiem:

s = u'Ce-Ctsk = 0,347-1,0-1,0-1,890 = 0,66 kN/m?

- Wspodtczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 34,0°

pz2 = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-34,0°)/30° = 0,693
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s = p-Ce Ctsk = 0,693-1,0-1,0-1,890 = 1,31 kN/m?

13



Obc. wiatrem

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.5)

Fw,e [kN/m?]

kierunek przypadek (i) przypadek (ii)
wiatru 012 0,36
4.7
7\

0,36 -0,36
R

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 22,00 m, d = 14,00 m, kgt nachylenia pofaci a = 34,0°
- Budynek o wysokosci h = 9,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 19,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =415 m n.p.m.
Vb0 = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 23,52 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspoétczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason* Vb0 = 23,52 m/s
- Kategoria terenu Il - zo0=0,05 m, Zmn=2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h =9,50 m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)*%" = 0,190
- Wspoétczynnik chropowatos$ci: cr(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(9,50/0,05) = 1,00 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 23,45 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: 1v(ze) = ki / (Co(ze):IN(ze/zo0)) = 0,191
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]'(1/2) p-vm3(ze) = 801,9 Pa = 0,802 kPa
- Wspodtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fwe = Cst'CIp(Ze)'Cpe =1,000-0,802:0,7 = 0,56 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*qQp(ze) Cpe = 1,000-0,802-(-0,367) = -0,29 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,453
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw,e = CsCd-Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,802-0,453 = 0,36 kN/m?
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Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,147
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCda-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,802-(-0,147) = -0,12 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,802-0,0 = 0,00 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,347
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(ze) Cpe = 1,000-0,802-(-0,347) = -0,28 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd*qQp(ze) Cpe = 1,000-0,802-0,0 = 0,00 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,447
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,802(-0,447) = -0,36 kN/m?

8.2. Dach centralny.

Podczas wizji lokalnej zinwentaryzowano nastepujgce przekroje drewniane elementéw
nosnych wiezby dachowej:

o Krokwie — 7x13cm

° Ptatwie — 13x13cm

Wiagzar krokwiowo-ptatwiowy (stan istniejacy)

Szkic

petne usztywnigrfie pelqe usztywnienie

L 4,40 L
0,12 4.34 . 4,34 0,12,,
v 0,9544.“, 8.80 “4.“, 095 ,
¥ 10,70 ¥
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 34,0°

Osiowy rozstaw ptatwi I3 = 4,40 m

Osiowy rozstaw murfat | = 8,80 m

Wysieg wspornikéw |1 = 1,01 m

Rozstaw osiowy wigzaréow a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - lewa pfatew: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - prawa pfatew: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 70x130 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,330 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wiasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- dolnych odcinkéw krokwi do ptatwi g2 = 0,12 kN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspétczynnika ekspozycji, wspoétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu Ce-Ct-sk = 1,890 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy Srodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos$¢ catkowita h =9,50 m
- Dtugosc¢ dachu c=22,00m
- Dtugos¢ okapow c1=0,60m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,802 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [KNm]:

0,870, , 2,200 , 2280 , 2,280 , 2200 , ,0,870
1 1 1 10’4700 1 1 1\/

|
i

Obwiednia sit osiowych [kN]:
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7]

10,700 ! .

L
7 1

0,8704V ¥ 2,200 ¥ 2280 |, 2280 , 2200 ‘90,870

Krokiew 70x130 mm

—A=91,0cm? Wy=197,2cm? W;=106,2cm? Jy=1281,6cm* J;=371,6cm* Jwr=985,6
cm?*, m = 3,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nta = 1,62 kN, 0Otod =0,18 MPa
My,d =-1,90 kNm, Omyd = 9,62 MPa
Warunek nosnosci:
Kny = 1,029; fmy.a = kny*(Kmoa-fmx / ym) = 17,10 MPa
kn = 1,029; ft0,d = Kn*(Kmoa-ftok / ym) = 10,33 MPa
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,017 + 0,562 = 0,580 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 6,38 KN, 0cod =0,70 MPa
My,d =-1,90 kNm, Omyd = 9,62 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 2,75 m; kc,y = 0,517, lez = 0,00 m
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 14,54 MPa, kh,y = 1,029
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,10 MPa
0c0,d/(Keyfe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,093 + 0,562 = 0,656 < 1
(0c.0.4/fc.0d)? + Km*Omy,d/fmya = 0,002 + 0,394 = 0,396 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
ker = 0,67
Vz4=-3,79 kN, 7124=0,93 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod fuk / Y™ = 2,77 MPa
Tzd = 0,93 MPa < fy4=2,77 MPa (33,6%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K353: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva =4,91 kN; ap = 53,6 mm; be =70 mm
kego = 1,00
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fe.0d = Kmod-feok / ym = 12,92 MPa
fc,00,d = Kmod*fc,00k / ym = 1,54 MPa
Ocs6d = 1,31 MPa < fco,d /[(fc,0,d/(Ke,90°fc,00,0))-SiN?56° + cos256°] = 2,12 MPa  (61,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K856: state+snieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,54 m na precie 3:
Uinst = (-) 4,3 mm < Uinstim = 2750/350 =7,9 mm  (54,4%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K1126: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,54 m na precie 3:
uin = (-) 4,9 mm < Ufinjim = 1,5-2750/ 200 = 20,6 mm  (23,7%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 70x100 mm

—A=70,0cm? Wy=116,7 cm? W.=81,7 cm? Jy=583,3 cm?* J.=285,8cm?* Jwr=649,1cm*,
m = 2,9 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nta = 1,62 kN, otod = 0,23 MPa
My,d =-1,90 kKNm,  Omyqd = 16,25 MPa
Warunek nosnosci:
khy = 1,084; fmy.d = Kny'(Kmod'fmk / ym) = 18,02 MPa
kn = 1,084; fto0,d = Kn*(Kmoa-ftok / ym) = 10,89 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy.d/fmyd = 0,021 + 0,902 = 0,923 < 1

Platew (stan istniejacy)

Szkic
< —— \ — -
| \130x130 !

Al B
- = — - 77 T T T T T T T T T T T T T 777, - = — -
0,60 0,60
Y 3,00 ’ i
K] K]

Rozstaw osiowy stupéw | = 3,00 m
Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem a = 0,60 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 130x130 mm
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Obciazenia:

Obciazenie state ((0,330-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)+(0,120-0,5-2,20/cos 34,0°))
gz = 1,473 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie $niegiem (1,310-(0,5-2,20+2,20))
sz = 4,324 KN/m

Obcigzenie wiatrem (i) ((0,561-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)-cos 34,0°)
We,z = 1,852 kN/m; wey = 1,250 kN/m

Obcigzenie wiatrem (ii) ((0,607-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)-cos 34,0°)
We,z = 2,004 KN/m; wey = 1,351 KN/m

Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i) (((-0,160)-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)-cos 34,0°)
Wiz = -0,529 kN/m; wiy = -0,357 kN/m

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; sredniotrwate)
gz = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

. 0600 , 1,800 , 0600 ,

y 3,000 y

Kierunek poziomy:

AT T I T R

E 1,07 1,68 ,07 _-r
_ 0,600 1,800 _ 0,600
jv i 3,000 ’ jv

Ptatew 130x130 mm

— A =169,0 cm?, Wy =366,2cm? W:=2366,2cm? Jy=2380,1cm? J:=2380,1cm? Jwr=4017,6
cm*, m=7,1kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K16: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr (ii)+1,5-0,6-ciSnienie
wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,90 m na precie 2:
Myd = 3,88 KNmM,  Omy.d = 10,60 MPa
Mzd = 1,01 KNmM, Omzd=2,75 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y =1,029; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,10 MPa
kh,z = 1,029, fm,z,d = kh,z'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
Om,y,d/fmy,d + Km*Om,zd/fmzd = 0,620 + 0,113 = 0,733 < 1
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Km*Om,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd = 0,434 + 0,161 = 0,595 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuijg sity Sciskajgce
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vz4=-7,43 kN, 7124=0,98 MPa
Vyd =0,00 kN, T1y4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YMm = 2,46 MPa
Tzd = 0,98 MPa < fua=2,46 MPa (40,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K35: state+(wiatr (ii)+cisnienie wewnetrzne)+0,5-$nieg
Wartosci dla przekroju x = 0,60 m na precie 1:
Uinst = (Uinstz? + Uinsty?)®® = 2,5 mm > Uinstim = 600 / 350 = 1,7 mm  (143,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+(1,0-wiatr (ii)+1,0-cisSnienie wewnetrzne)+0,5-$nieg
Wartosci dla przekroju x = 0,60 m na precie 1:
Ufin = (Ufin22 + Ufiny?)?® = 2,5 mm < ufiniim = 1,5-:600/200=4,5mm  (54,5%)

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy (stan projektowany)

Szkic

petne usztywnigrfie pelqe usztywnienie

10,12 4,34

|74
¥ 0,9544.“, 8.80 “4.“, 095 ,
¥ 10,70 ¥

Kat nachylenia potaci dachowej a = 34,0°

Osiowy rozstaw ptatwi I3 = 4,40 m

Osiowy rozstaw murfat | = 8,80 m

Wysieg wspornikéw |1 = 1,01 m

Rozstaw osiowy wigzarow a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - lewa pfatew: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - prawa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 70x130 mm
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Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,530 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi:
- dolnych odcinkéw krokwi do ptatwi g2 = 0,12 KN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycii, wspétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu Ce-Ctsk = 1,890 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos$¢ catkowita h =9,50 m
- Dtugos¢ dachu c=22,00m
- Dlugos¢ okapow c1=0,60m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,802 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukciji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

, 2,200 , 2280 , 27280 , 2200 , ,0,870
! ! 10,700 ! ! jv

|
7

Obwiednia sit osiowych [kN]:

0,870, , 2,200 , 2,280 , 2280 , 2200 , 0,870
4V 7 7 10,4700 7 7 ‘v
4

7l
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Krokiew 70x130 mm

—A=91,0cm? Wy =197,2cm? W;=106,2cm? Jy=1281,6cm* J.=371,6cm* Jwr=985,6
cm*, m = 3,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nta = 1,79 kN, oOtod = 0,20 MPa
Myd =-2,04 kKNm, Omyd= 10,36 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,029, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
kn = 1,029; ft04d = kn*(Kmod-ftok / ym) = 10,33 MPa
0t0,d/fto.d + Omyd/fmyd = 0,019 + 0,606 = 0,625 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 7,04 kN, 0Oco04d=0,77 MPa
Myd = -2,04 KNm, Omyd = 10,36 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 2,75 m; kc,y = 0,517, lez = 0,00 m
fc0,d = Kmod*feok / ym = 14,54 MPa; kny = 1,029
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
0¢,0,d/(Keyfe0d) + Omy.d/fmyd = 0,103 + 0,606 = 0,709 < 1
(0c.0d/fc0d)? + Km*Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,424 = 0,427 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ker = 0,67
Vzd=-4,10 kN, 7124=1,01 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmod'fvk / ym = 2,77 MPa
Tz4 = 1,01 MPa < fy4=2,77 MPa (36,4%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K353: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 5,44 kN; ap = 53,6 mm; be =70 mm
ke90 = 1,00
fc,0d = kmod*feox / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod-fc,00k / ym = 1,54 MPa
Ocs6d = 1,45 MPa < fco,d /[(fe,0,d/(Ke,90°fc,00,d)):siN?56° + cos?56°] = 2,12 MPa  (68,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K856: state+snieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,54 m na precie 3:
Uinst = (-) 4,8 mm < Uinstim = 2750/350 =7,9 mm  (60,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1126: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,54 m na precie 3:
uin = (-) 5,8 mm < Ufinim = 1,5-2750 / 200 = 20,6 mm  (28,0%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 70x100 mm

— A=70,0cm? Wy=116,7 cm3, W;=281,7cm? Jy=583,3 cm?* J.=2858cm?* Jwr=649,1 cm?
m = 2,9 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nta = 1,79 kN, 0Oto0q4 = 0,26 MPa
Mya =-2,04 KNm, Omyd= 17,52 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,084, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 18,02 MPa
kn = 1,084; ft0,d = kn*(Kmoda-ftok / ym) = 10,89 MPa
0t0,d/fto,d + Omy.a/fmyd = 0,024 + 0,972 = 0,996 < 1

Platew (stan projektowany)

Szkic
S — N —= >
| \130x130 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
A [ R
¥ 3,00 ¥

Rozstaw osiowy stupéw | = 3,00 m
Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem a = 0,60 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 130x130 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state ((0,530-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)+(0,120-0,5-2,20/cos 34,0°))
gz = 2,269 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie $niegiem (1,310-(0,5-2,20+2,20))
sz = 4,324 kN/m

Obcigzenie wiatrem (i) ((0,561-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)-cos 34,0°)
Wez = 1,852 KN/m; wey = 1,250 kN/m

Obcigzenie wiatrem (ii) ((0,607-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)-cos 34,0°)
Wez = 2,004 KN/m; wey = 1,351 kN/m

Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i) (((-0,160)-(0,5-2,20+2,20)/cos 34,0°)-cos 34,0°)
wiz = -0,529 kKN/m; wiy = -0,357 kN/m

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
gz = 0,000 kN/m
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Zalozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukgji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kKNm]:

Kierunek pionowy:

, 0,600 1,800 _ 0,600
jv ! 3,000 ! P

Kierunek poziomy:

Eﬂi&ﬂq\u L@LL TTT Lﬁi&i

_ 0,600 1,800 _ 0,600
jv ! 3,000 ! jv

Platew 130x130 mm

— A =169,0 cm?, Wy =366,2 cm?®, W= 366,2cm? Jy=2380,1cm*, J.=2380,1cm? Jwr=4017,6
cm*, m=7,1kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K16: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr (ii)+1,5-0,6-cidnienie
wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,90 m na precie 2:
Myd = 4,25 KNm, Omyd = 11,61 MPa
Mzd = 1,01 KNmM, Omzd=2,75 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,029, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
khz = 1,029; fmzd = Khz'(Kmod fmk / ym) = 17,10 MPa
O'm,y,d/fm,y,d + Km*Omzd/fmzd =0,679 + 0,113 =0,792 < 1
km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzd/fmzd =0,475+ 0,161 =0,636 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuja sity $ciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okrggtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5:-$nieg — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
ker = 0,67
Vzd4=-8,25kN, Tz4=1,09 MPa
Vyda=0,00 kN, T1y4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,46 MPa
Tz4 = 1,09 MPa < fua=2,46 MPa (44,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+(1,0-wiatr (ii)+1,0-ciSnienie wewnetrzne)+0,5-Snieg
Wartosci dla przekroju x = 0,60 m na precie 1:
Ufin = (Ufin,z2 + Ufin,yz)o'5 = 2,5 mm < Ufinlim = 1,5600 /200 = 4,5 mm (54,5%)
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W wyniku przeprowadzonej analizy obliczeniowej stanu istniejgcego oraz stanu
projektowanego (uwzgledniajgcego dodatkowe obcigzenie dachu panelami
fotowoltaicznymi), stwierdza sie, iz elementy nosne wiezby dachowej — w
szczegolnosci krokwie oraz pfatwie — posiadajg wystarczajgcg nosnos¢ do
przeniesienia obcigzen klimatycznych ($niegu i wiatru) oddziatywujgcych na dach

budynku oraz dodatkowego obcigzenia uzytkowego na poziomie 20 kg/m=.

8.3. Lukarna zachodnia.

Podczas wizji lokalnej zinwentaryzowano nastepujgce przekroje drewniane elementéw
nosnych wiezby dachowej:

° Krokwie — 7x13cm

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy (stan istniejacy)

Szkic

petne usztywnierfie peke usztywnienie

§012 5,59

|74
0,95, 11,30 0,95,
7 A 7
) 13,20 )
4

7

Kat nachylenia potaci dachowej a = 34,0°

Osiowy rozstaw ptatwi I3 = 5,50 m

Osiowy rozstaw murtat [ = 11,30 m

Wysieg wspornikéw |1 = 1,01 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - lewa pfatew: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podparcie - prawa ptatew: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 70x130 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,330 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wiasny elementu
Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi:
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- dolnych odcinkéw krokwi do ptatwi g2 = 0,12 KN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu Ce-Ct-sk = 1,890 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h=9,50m
- Dtugos¢ dachu c=22,00m
- Dtugos¢ okapow c1=0,60m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,802 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

, 2,900 , 2830 , 2830 , 2900 , ,0870
! ! 13,200 ! ! jv

_ 20900 , 2830 , 2830 , 2900 , ,0870
! ! 13,200 ! ’ jv

Krokiew 70x130 mm

—A=91,0cm? Wy=197,2cm? W;=106,2cm? Jy=1281,6cm* J,=371,6cm* Jwr=985,6
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cm*, m = 3,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawe;j,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nta = 2,14 kN, 0ot04 = 0,24 MPa
Myd =-3,23 kNm, Omyd = 16,37 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,029, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
kn = 1,029; ft0,d = kn*(Kmoa-ftox / ym) = 10,33 MPa
Ot0,d/fto,d + Omy.a/fmyd = 0,023 + 0,957 = 0,980 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd=7,78 KN, 0co0d = 0,85 MPa
Myd =-3,23 kKNm, Omyd = 16,37 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
Iey = 3,41 m; kc,y = 0,361, |ez = 0,00 m
fc0,d = Kmod*feok / ym = 14,54 MPa; kny = 1,029
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fm,y,d =0,163 + 0,957 =1,120 > 1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + km'om,y,d/fm,y,d =0,003 +0,670=0,674 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ker = 0,67
Vzd=-4,82kN, 7124=1,19 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
Tz4 = 1,19 MPa < fia=2,77 MPa  (42,9%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K353: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 5,63 kN; ap = 53,6 mm; be =70 mm
kego = 1,00
fe,0,d = Kmod*fcox / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = kmod'fc,QO,k / YMm = 1,54 MPa
Ocs56d = 1,50 MPa < fco.d /[(fe.0.d/(Ke,90-fc,90,d))-8iN256° + c0s?56°] = 2,12 MPa  (70,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K856: state+s$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,98 m na precie 3:
Uinst = (-) 8,8 mm < Uinstiim = 3413 /350 =9,8 mm  (90,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1126: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,98 m na precie 3:
Usin = (-) 10,0 mm < Ufinjim = 1,5-3413 /200 = 25,6 mm  (39,1%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 70x100 mm

— A=70,0cm? Wy=116,7 cm3, W;=281,7 cm? Jy=583,3 cm?* J.=285,8cm?* Jwr=649,1cm?
m = 2,9 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?
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SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K332: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nta = 2,14 kKN, o©Otod = 0,31 MPa
Myd =-3,23 kNm, Omyd = 27,66 MPa
Warunek nosnosci:
khy = 1,084; fmy.d = Kny'(Kmod'fmk / ym) = 18,02 MPa
knh = 1,084; ft0,d = kn*(Kmod*ftox / ym) = 10,89 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy.a/fmyd = 0,028 + 1,535 = 1,563 > 1

W wyniku przeprowadzonej analizy obliczeniowej stanu istniejgcego stwierdza sie, iz
elementy nosne wiezby dachowej — w szczegodlnosci krokwie — nie posiadajg
wystarczajgcej nosnosci do przeniesienia obcigzen klimatycznych (Sniegu i wiatru)
oddziatywujgcych na dach budynku.

Wigzary dachowe o znacznej rozpietosci wynoszgcej 13,20 m, przy przestach murtaty—
ptatew rzedu 2,90 m oraz ptatew—kalenica 2,75 m, zostaty wykonane z elementéw o
smuktych przekrojach poprzecznych 7x13 cm, rozmieszczonych w odstepach okoto
1,0 m.

Ze wzgledu na planowane dodatkowe obcigzenie wynikajgce z montazu instalacji
fotowoltaicznej (obcigzenie powierzchniowe na poziomie 20 kg/m?), a takze
konieczno$¢ spetnienia wymagan dotyczgcych obcigzen klimatycznych wiasciwych
dla danej strefy, zaleca sie przeprowadzenie wzmocnienia konstrukcji dachowe.
Dobér odpowiedniego rozwigzania wzmacniajgcego powinien uwzglednia¢ zaréwno
aktualne normy obcigzeniowe, jak i charakterystyke istniejgcej konstrukcji, w celu

zapewnienia jej bezpiecznej i trwatej eksploatacji.

8.4. Lukarna wschodnia.

Podczas wizji lokalnej zinwentaryzowano nastepujgce przekroje drewniane elementow
nosnych wiezby dachowe;j:

J Krokwie — 8x16cm

o Jetki — 8x16¢cm

Wiagzar jetkowy (stan istniejacy)
Szkic
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 34,0°

Osiowy rozstaw murfat | = 9,40 m

Wysieg wspornikow 1 =0,71 m

Poziom jetki h1 =2,05 m

Rozstaw osiowy wigzaréow a = 0,90 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0,12m; h=0,12 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b =0,12m; h=0,12m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugosci elementu

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 80x160 mm (zaciosy: podpora - 30 mm, Jetka - brak)
Jetka 80x160 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,330 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykornczeniowymi:

- dolnych odcinkéw krokwi g2 = 0,12 kN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie state na jetce g4 = 0,220 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspodtczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
Sniegiem gruntu Ce:Ctsk = 1,890 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy Srodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h =9,50 m
- Dtugos¢ dachu c=22,00m
- Dlugos¢ okapow c1=0,60m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiarow obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,802 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwate)
g = 0,000 kN/m?
Obciazenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
g1 = 0,50 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kKNm]:
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Krokiew 80x160 mm

— A=128,0cm?, Wy =341,3cm3, W,=170,7 cm?, Jy=2730,7 cm*, J;=682,7 cm*, Jwor = 1874,9
cm*, m =5,4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K826: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Ncd = 14,96 kN,  0Oc04= 1,17 MPa
Myd = -4,04 KNm,  Omyd = 11,84 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 14,54 MPa
(0¢,0,0/fc,0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,006 + 0,712 =0,719 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K826: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Ncd = 14,96 kKN,  0c04=1,17 MPa
Myd =-4,04 kNm, Omyd= 11,84 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =4,62 m; kc,y =0,305; lez=0,00 m
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 14,54 MPa
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fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,264 +0,712=0,976 < 1
(0c.0.4/fc.0d)? + Km*Omy,d/fmya = 0,006 + 0,499 = 0,505 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K661: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawe;j,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ker = 0,67
Vzd=-4,19kN, 7124=0,73 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa-fvk / Ym = 2,77 MPa
Tzd = 0,73 MPa < f\.a=2,77 MPa  (26,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2984: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+0,5-$nieg max. z lewej+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 2,39 m na precie 2:
Uin = (<) 24,1 mm < Ufinim = 1,5:5775/200 = 43,3 mm  (55,6%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x130 mm

— A=104,0 cm?, Wy =2253cm? W:=138,7cm? Jy=1464,7 cm*, J.=554,7 cm?*, Jwr= 1368,7
cm*, m = 4,4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K662: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ncd = 21,71 kN,  0co0d =2,09 MPa
Myd =-0,37 kNm, Omyd = 1,66 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,029, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 17,10 MPa
fc,o,d = kmod‘fc,O,k / YM = 14,54 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + Omy,dlfmyd = 0,021 + 0,097 = 0,118 < 1

Jetka 80x160 mm

— A =128,0 cm?, Wy =341,3 cm?® W= 170,7 cm?, Jy=2730,7 cm*, J.=682,7 cm*, Jwr = 1874,9
cm*, m = 5,4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K79: 1,35-state+1,5-0,5-$nieg rownomierny+1,5-1,0-zmienne na jetce
— YM = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,87 m na precie 7:
Nca =9,42 kN, 0cod=0,74 MPa
Myd = 1,74 KNm, Omyda = 5,09 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod-fmk / Ym = 14,77 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™ = 12,92 MPa
(O'c,O,d/'fc,O,d)2 + Om,y,dlfmyd = 0,003 + 0,345 = 0,348 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K703: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,87 m na precie 7:
Nca = 12,78 kN,  0c04 = 1,00 MPa
Mya = 1,65 kKNm, Omyd = 4,84 MPa

31



Warunek statecznosci elementu:
ley =3,74 m; kcy=0,441; lez=0,00m; km=0,7
fe,0,d = Kmod*fcox / ym = 12,92 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / YMm = 14,77 MPa
0¢,0,d/(Keyfe.0d) + Omy.d/fmyd = 0,175 + 0,328 = 0,503 < 1
(O'c,O,d/fc,O,d)2 + km'Um,y,d/fm,y,d =0,006 + 0,229 =10,235 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K235: 1,35-state+1,5-0,5-Snieg max. z prawej+1,5-1,0-zmienne na
jetce — YM = 1,3; Kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
Ker = 0,67
Vzd=-1,65 kN, 7124=0,29 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YMm = 2,46 MPa
Tz4 = 0,29 MPa < fya=2,46 MPa (11,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2753: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI (iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1,87 m na precie 7:
uin = (-) 10,7 mm < Ufinim = 1,5-3739 /200 = 28,0 mm  (38,3%)

Wiazar jetkowy (stan projektowany)
Szkic

y%sttywnienie %

p}hqe usztywnienie

petne usztywniettie

0,1,684

804160

2,05

w0,12 4,64 v

K] K]
*0,66* 940 £:03
¥ 10,70 ¥

Kat nachylenia potaci dachowej a = 34,0°

Osiowy rozstaw murfat | = 9,40 m

Wysieg wspornikéow |1 =0,71 m

Poziom jetki h1 =2,05 m

Rozstaw osiowy wigzarow a = 0,90 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0,12m; h=0,12 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b =0,12m; h=0,12 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugosci elementu

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 80x160 mm (zaciosy: podpora - 30 mm, Jetka - brak)
Jetka 80x160 mm

Obciazenia:
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Pokrycie dachu g1 = 0,530 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykorczeniowymi:
- dolnych odcinkéw krokwi g2 = 0,12 kN/m?
- na wsporniku gs = 0,00 kN/m?
Obcigzenie state na jetce ga = 0,220 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycii, wspétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu Ce-Ctsk = 1,890 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos$¢ catkowita h =9,50 m
- Dtugos¢ dachu c=22,00m
- Dtugosc¢ okapéw c1=0,60m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,802 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,000 kN/m?
Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; sredniotrwate)
g1 = 0,50 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

, 2918 1869 , 1,869 , 2918 , ,0,562
! ! 10,700 ! ! jv

1,261

12

1,969

>
£
0,379

0562, , 2918 , 1869 , 1,869 , 2918 , ,0562
jv ! ! 10,700 ’ T

7l
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Krokiew 80x160 mm

— A=128,0cm?, Wy=2341,3cm? W:=170,7 cm?, Jy=2730,7 cm?, J.=682,7 cm?*, Jiwr=1874,9
cm*, m = 5,4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K826: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Necd = 16,30 kN,  0c04 = 1,27 MPa
Myd =-4,23 kKNm, Omyd= 12,38 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fc,0,d = Kmod*fe,ok / Yym = 14,54 MPa
(0c.04/fc0d)? + Omyd/fmyd = 0,008 + 0,745 =0,753 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K826: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; Kkmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,52 m na precie 2:
Ncd = 16,30 kN,  0Oc04 = 1,27 MPa
Myd =-4,23 kKNm,  Omyd = 12,38 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =4,62m; kcy=0,305; lez=0,00m
fc.0d = kmod-feok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Keyfc0d) + Omy,dlfmyd = 0,287 + 0,745 =1,032 > 1
(0c,0,d/fc,0,d)* + Km*Om,y,a/fmy,d = 0,008 + 0,522 = 0,529 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K661: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ker = 0,67
Vzd=-453kN, 71z4=0,79 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmod'fvk / ym = 2,77 MPa
Tzd = 0,79 MPa < fua =277 MPa  (28,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2984: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-cisSnienie
wewnetrzne (ii))+0,5-8nieg max. z lewej+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 2,32 m na precie 2:
uin = (-) 24,9 mm < Ufinim = 1,5:5775/200 = 43,3 mm  (57,5%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x130 mm

— A=104,0 cm?, Wy =2253cm? W;=138,7 cm?, Jy=1464,7 cm*, J;=554,7 cm?*, Jwr= 1368,7
cm*, m = 4,4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K662: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ncd = 23,46 kN, 0Oco04 = 2,26 MPa
Myd =-0,41 kNm, Omyqd= 1,80 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y =1,029; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,10 MPa
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fe,0,d = Kmod*fcox / ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc0,d)? + Omyy,d/fmyd = 0,024 + 0,106 = 0,130 < 1

Jetka 80x160 mm

— A=128,0cm?, Wy =341,3cm? W:=170,7 cm?, Jy=2730,7 cm?, J.=682,7 cm?*, Jwr=1874,9
cm*, m=5,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K79: 1,35-state+1,5-0,5-$nieg rownomierny+1,5-1,0-zmienne na jetce
— YM = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,87 m na precie 7:
Ncd = 10,73 kN,  0Oco04 = 0,84 MPa
Myd = 1,74 kKNm, Omyd = 5,09 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 14,77 MPa
fc,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 12,92 MPa
(0c.04/fc.0d)? + Omyd/fmyd = 0,004 + 0,345 =0,349 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K703: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; kmoa = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,87 m na precie 7:
Ncd = 13,89 kN, 0co04= 1,09 MPa
Myd = 1,65 kNm, Omyd = 4,84 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 3,74 m; kc,y = 0,441, lez = 0,00 m; Km = 0,7
fe,0,d = Kmod*fcox / ym = 12,92 MPa
fm,y,d = Kmod'fmk / YM = 14,77 MPa
Oc,0,d/(Keyfc0d) + Omy,dffmyd = 0,190 + 0,328 = 0,518 < 1
(0c.0d/fc0d)? + Km*Omy,d/fmya = 0,007 + 0,229 = 0,236 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K235: 1,35-state+1,5-0,5-Snieg max. z prawej+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; kmoa = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
ker = 0,67
Vz4=-1,65kN, T1z4=0,29 MPa
Warunek nosnosci:
fu,d = Kmod'fvk / ym = 2,46 MPa
Tz4 = 0,29 MPa < fua=2,46 MPa (11,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2753: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI (iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1,87 m na precie 7:
usin = (-) 10,7 mm < Ufiniim = 1,5-3739 /200 = 28,0 mm  (38,3%)

W wyniku przeprowadzonej analizy obliczeniowej stanu istniejgcego oraz stanu
projektowanego (uwzgledniajgcego dodatkowe obcigzenie dachu panelami
fotowoltaicznymi), stwierdza sie, iz elementy nosne wiezby dachowej — w
szczegolnosci krokwie oraz jetki — posiadajg wystarczajgcg nosnos¢ do przeniesienia
obcigzen klimatycznych wtasciwych dla danej strefy, ale nie posiadajg wystarczajgcej
no$nosci do przeniesienia obcigzen wynikajgcych z montazu instalacji fotowoltaicznej

(obcigzenie powierzchniowe na poziomie 20 kg/m?).
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Zaleca sie rezygnacje z montazu paneli fotowoltaicznych na potfaci dachowej lukarny

wschodniej ze wzgledu na niewystarczajgcg nosnos¢ konstrukcji po uwzglednieniu

dodatkowego obcigzenia. Docigzenie tej czesci dachu moze prowadzi¢ do

nadmiernego wzrostu sit rozporowych generowanych przez wiezbe krokwiowo-

jetkowa, co z kolei moze pogtebic istniejgce uszkodzenia scian zewnetrznych budynku.

Obecnie obserwuje sie na nich lokalne spekania i zarysowania, ktére mogg ulec

intensyfikacji w wyniku zwiekszonego oddziatywania sit konstrukcyjnych.

9.

Whioski.

Po przeprowadzeniu analizy konstrukcji nosnej dachu stwierdzam, ze:

Elementy nosne wiezby dachowej czesci centralnej posiadajg wystarczajgca
nosnos¢ do przeniesienia obcigzen klimatycznych (Sniegu i wiatru)
oddziatywujgcych na dach budynku oraz dodatkowego obcigzenia na poziomie

20 kg/m? wynikajgcego z montazu instalacji fotowoltaicznej.

Elementy nosne wiezby dachowej Ilukarny zachodniej nie posiadajg
wystarczajgcej nosnosci do przeniesienia obcigzen klimatycznych (Sniegu i
wiatru) oddziatywujgcych na dach budynku. Ze wzgledu na planowane
dodatkowe obcigzenie wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaicznej
(obcigzenie powierzchniowe na poziomie 20 kg/m?), a takze koniecznosé
spetnienia wymagan dotyczgcych obcigzen klimatycznych wiasciwych dla dane;j
strefy, zaleca sie przeprowadzenie wzmocnienia konstrukcji dachowej. Sugeruje
sie wzmocnienie wiezby poprzez zageszczenie rozstawu krokwi — montaz
dodatkowych krokwi 7x12,5cm centralnie pomiedzy istniejgcymi krokwiami
(rozstawionymi w chwili obecnej co ~100cm), co da ostateczny rozstaw krokwi

dachowych 50cm.

Elementy nosne wiezby dachowej lukarny wschodniej posiadajg wystarczajgca
nosnos$¢ do przeniesienia obcigzen klimatycznych wiasciwych dla danej strefy,
ale nie posiadajg wystarczajgcej nosnosci do przeniesienia obcigzenh
wynikajgcych z montazu instalacji fotowoltaicznej (obcigzenie powierzchniowe na
poziomie 20 kg/m?). Zaleca sie rezygnacje z montazu paneli fotowoltaicznych na

pofaci dachowej lukarny wschodniej ze wzgledu na niewystarczajacg nosnos¢
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konstrukcji po uwzglednieniu dodatkowego obcigzenia oraz zwigkszenie sit

rozporowych na sciany zewnetrzne budynku.

Dodatkowo, zwiekszenie obcigzen od paneli fotowoltaicznych jest pomijalnie mate (do

2% sumarycznych obcigzen dziatajgcych na fundamenty), stad nie zachodzi potrzeba

analizy wytrzymatosciowej fundamentow i posadowienia budynku.

Nosnos¢ uktadu: fundamenty — podtoze gruntowe mozna uznac za wystarczajgca.

10. Uwagi konicowe.

W zwigzku z wystepowaniem czesci elementdw konstrukcyjnych w stanie

technicznym ocenianym jako $redni oraz stwierdzeniem, ze konstrukcja drewniana

lukarny po stronie zachodniej nie spetnia wymagan normowych z uwagi na

przekroczenie stanow granicznych nosnos$ci i uzytkowania, niniejszym stwierdzam, ze:

W celu przywrocenia wymaganych parametrow nosnosci i uzytkowania
konstrukcji lukarny zachodniej, zaleca sie wykonanie wzmocnienia wiezby
dachowej czeéci zachodniej poprzez zageszczenie rozstawu krokwi. Sugeruje
sie montaz dodatkowych krokwi o przekroju 7 x 12,5 cm, rozmieszczonych
centralnie pomiedzy istniejgcymi krokwiami, ktore obecnie posiadajg rozstaw
wynoszgcy okoto 100 cm. Po wykonaniu wzmocnienia, docelowy rozstaw krokwi
wyniesie 50 cm, co zapewni poprawe sztywnosci oraz zwiekszenie nosnosci
uktadu dachowego.

W celu realizacji wzmocnienia wiezby dachowej w czesci zachodniej,
obejmujgcego montaz dodatkowych krokwi, przewiduje sie demontaz
istniejgcego pokrycia dachowego wraz z deskowaniem. Po zakonhczeniu prac
konstrukcyjnych nalezy odtworzyé warstwy pokrycia w zakresie zgodnym ze
stanem pierwotnym.

Zaleca sie przeprowadzenie naprawy rys wystepujgcych na $Scianach
szczytowych oraz wewnetrznych budynku. Ich pozostawienie bez interwencji,
poza negatywnym wptywem na estetyke wnetrz, moze prowadzi¢ do dalszego
rozwoju spekan, co w konsekwencji moze skutkowac¢ ostabieniem parametrow
wytrzymatosciowych scian nosnych. W celu zapewnienia trwatosci konstrukcji
oraz bezpieczenstwa uzytkowania obiektu, niezbedne jest podjecie dziatan
naprawczych zgodnych z obowigzujgcymi normami budowlanymi. Naprawe
sugeruje sie powigza¢ z planowanymi pracami modernizacyjnymi, ktore sg

przedmiotem niniejszego opracowania.
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4 MALOPOLSKA Krakéw, dnia 23 grudnia 2013 .
. OKREGOWA
i
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OlIB/KK/0054-0462/13

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U z 20/3 r., poz. 932 z pdin. zm,), art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 12 ust. 3,
art, 13 ust. | pkt | oraz art. 13 ust. 4 . art. 14 ust | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U.z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdin zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. | pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (D= U, z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin. zm,) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego ftekss jednolity: Dz, U. z 2013 r., poz. 267 z pdin. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Krzysztof Wojtaszek

urodzony dnia 06.12.1984 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0430/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej l1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminy, stwierdzila, ze Pan Piotr Wojtaszek
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowsg konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
W wyzej wymicnionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od nimejsze) decyzii shuzy odwolanie do Krajowe) Kumnsp kwuhl‘nncy;nq Polskie) lzby Inzynicrow Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem
Malopolskicj Okrggowej Izby Inzynicrow Bud inie 14 dni od daty jej dorgezenia,
Skind Orzekajucy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnep

1. Prrewadniczacy Okregowey Komisyi Kwalifikacyjneg —‘( _\k\
dr inz. Zygmunt Rawicki \\\

2. Crionek Skiadu Orzekajacego
mgrinz. arch. Ektbietn Gabryd . Q’XL‘, .................

LV S
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® POLSKA
I Z B A

ﬁ;{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-8RT-TX2-23C *

Pan Marcin Wodniak o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/0125/18

adres zamieszkania ul. Kaczorowka 174, 31-264 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfoZenie oSwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest rdéwnowaine z ofwiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Infynierow Budownictwa wwwpiib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.
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